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Sistemas de asistencia al
conductor basados en radar

y camaras en la practica de taller
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Introduccion

« ¢ Para cudles vehiculos?

« ¢Desde cuando?

« ¢ Cbomo se realiza la configuracion, el ajuste o la calibracion?
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Razones para los sistemas de asistencia

Distancia
Otras causas

4517
5873

Error al girar, virar, dar marcha
atrds, entrar y aproximarse

e
Adelantar

Uso incorrecto de la
carretera

Conducir lado a lado

Derecho de paso, prioridad
Velocidad no
adaptada

Fuente: Oficina Federal de Estadistica. “Unfalle von Guterkraftfahrzeugen im StraRenverkehr 2014 P.12.
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El Reglamento EG 661/2009 del 13 de julio de 2009 exigia los siguientes sistemas de
seguridad para los vehiculos:

« Control electronico de estabilidad ESP para todos los vehiculos (a partir del 1° de noviembre
de 2011 para la homologacion de tipo, y a partir del 1° de noviembre de 2014 para todas las
nuevas matriculaciones)

» Sistema de advertencia de cambio de carril (LDWS, por sus siglas en inglés) y asistente de
frenado de emergencia (AEBS) para vehiculos utilitarios pesados a partir de 8 t de peso total
admitido. (A partir del 1° de noviembre de 2013 para la homologacion de tipo, y a partir del 1°
de noviembre de 2015 para todas las nuevas matriculaciones)

» Desde el 1/11/2018 (primera matriculacién) para todos los camiones de mas de 3,5t

Estas medidas estan disefiadas para reducir el nimero de accidentes graves en 5.000 por afio.
Los requisitos se endurecieron aun mas el 1/11/2016 y el 1/11/2018, pero siguen estando muy
por debajo de las posibilidades técnicas.
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009R0661
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Sistemas ADAS y Descripcion
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El control de crucero con control de distancia CCA mantiene la velocidad ajustada para el
vehiculo. Sin embargo, también mantiene una distancia fija con respecto al vehiculo que
circula por delante. Esta distancia no es rebajada por el sistema.

El sistema funciona principalmente con sensores de radar.

Si se detecta un vehiculo que conduce mas despacio, el CCA frena automaticamente
para adaptar la velocidad al otro vehiculo.
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Control de crucéro adaptativo (CCA)

Cuando la carretera vuelve a estar despejada delante del vehiculo, el CCA acelera a la
velocidad previamente establecida.

Si el CCA esta apagado y la distancia a un vehiculo que circula por delante es demasiado
pequeia, se envia un mensaje de advertencia al conductor. Sin embargo, el frenado no
es automatico.

El sistema CCAC puede frenar sin la intervencién del conductor.
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El sistema LDWS se basa en la sefalizacion vial de la calzada. Si el vehiculo se acerca
demasiado a las marcas izquierda o derecha, se emite una advertencia acustica o tactil.
A veces, ambas cosas.

Las estadisticas muestran que uno de cada cinco accidentes es causado por una colision
lateral.

El sistema LDWS puede detectar las marcas de la carretera con una antelacion de hasta
40 metros.
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El sistema LDWS se desconecta automaticamente en las siguientes condiciones:

* Incidencia directa de luz solar en la camara
 Las marcas de carril no son claramente reconocibles
« Mala visibilidad (niebla, nieve)

Si el sistema LDWS esta desactivado, aparece la luz correspondiente en el cuadro de
instrumentos
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Advertencia anticipada de colision (FCW)

La FCW advierte al conductor si hay obstaculos desplazandose o detenidos por delante
en el carril. Se emite una sefal Optica y acustica.

Si el conductor no reacciona a esta sefial, se inicia un frenado parcial hasta que el
vehiculo se detiene.

La potencia maxima de frenado del XF 106 es de 3 m/s2
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Asistente anticipado de frenado de emergencia (AEBS)

Otro desarrollo del FCW (DAF) es el AEBS. Aqui se alcanza una potencia maxima de
frenado de 6 m/s2.

FCW = Advertencia de colision frontal

AEBS = Sistema anticipado de frenado de emergencia

El sistema AEBS se desactiva automaticamente después de 3 frenadas de
emergencia o emite un mensaje de error.
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Para evitar el frenado automatico, el conductor tiene la opcidon de apagar el sistema

o anularlo acelerando.
Los sistemas AEBS actuales suelen incluir las funciones FCW y ACC. El Asistente

Stop&Go es una extension para esto.

Tan pronto el AEBS detecta un obstaculo, se activa la advertencia y el frenado automatico
en tres etapas.
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Asistente anticipado de frenado de emergencia (AEBS)
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Radar

El sensor RADAR (Radio Detection
And Ranging) utiliza microondas para
medir la distancia a un objeto.

El sensor de radar se compone de los
siguientes componentes:

1) Sensor para microondas
2) Receptor

3) Antena

4) Unidad de control
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El radar trabaja con el efecto Doppler. Si se conoce el tiempo de propagacion de las
ondas de radar en el aire, la distancia a un objeto puede calcularse basandose en las
diferencias en el tiempo de propagacion de las ondas transmitidas y recibidas.
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Camara multifuncion

En los vehiculos se utilizan camaras convencionales. Sin
embargo, éstas se adaptan a la aplicacion en el vehiculo. La
camara tiene un chip con un objetivo antepuesto. Ademas, se ha
integrado una unidad de control.

Hay dos tipos de camaras:

(CCD) Dispositivo de acoplamiento de carga
(CMOS) Semiconductor complementario de oxido metalico

Ambos tipos se basan en la tecnologia de fotodiodos (PIXEL)
Un elemento fotosensible genera una tensién eléctrica al
producirse incidencia de la luz, que se procesa en la unidad de
control como informacion de imagen.

La diferencia entre los dos tipos radica en cdmo se reconocen los pixeles individuales.

1. (CCD): se combinan en una matriz y se evalian como tales.
2. (CMOS): estan disponibles individualmente y pueden ser consultados en consecuencia.
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En una calibracién, la cAmara o el sensor se basan en un patrén de prueba.
Durante la calibracién, la imagen interna se corrige a este patron.

La calibracion debe realizarse con un software de diagnostico, el que distingue entre dos
procedimientos:

- Calibracion ESTATICA (en el taller + IDC5 + panel)

- Calibracion DINAMICA (en la carretera+ IDC5)
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IDC5 + Sistema de ajuste y panel reflector

2 HAWEKA
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Tools & video/Calibration Video/Scania/Scania_LDW FLC1_.wmv
Tools & video/MAN/MFC calibration.pdf
Tools & video/Calibration Video/Volvo/VOLVO FH(4) - LPOS Lane position object sensor.wmv

A
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IDC5 + Sistema de ajuste y panel reflector

/ Mercedes-Benz

D /A =

fre e |
A PACCAR COMPANY

IVeECO

* Vehiculos EUROG6
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Tools & video/Calibration Video/DAF/DAF LDWS .wmv
Tools & video/Calibration Video/Mercedes/MPIV LDW.MP4
Tools & video/Calibration Video/Iveco/Ldws Wabco Iveco.mp4
Tools & video/Calibration Video/Volvo/VOLVO FH(4) - LPOS Lane position object sensor.wmv
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Calibracion del sistema ADAS

El sistema ADAS debe calibrarse en las siguientes circunstancias:

Error en el sistema LDWS o AEBS

Renovacion de la unidad de radar
« Renovacion de la unidad de camara
 Reemplazo de parabrisas

» Modificacion de ajuste de eje

« Modificacion del nivel de conduccion. Sensores de nivel nuevos.
« Tras una reparacion por accidente (por ejemplo, cambio de parachoques)

» Desactivacion temporal del sistema (ver AEBS)
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Calibracion del sistema ADAS

Para la calibracion estatica en el taller se necesita un sistema de ajuste y un
software de diagnostico.
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Montaje de una unidad de medicion

El montaje del travesaino esta finalizado,

si:

v

el travesano esta alineado con la linea central del vehiculo.

el travesafo esta paralelo al eje del vehiculo.
(Los rayos laser reflectantes muestran los mismos valores en las escalas del eje trasero izquierdo y derecho.)

el travesano esta nivelado horizontalmente

(nivel de burbujal).

la carcasa del laser esta alineada [ 1
(nivel de burbuja 1) y el rayo laser '
incide en el espejo del sensor CCA del vehiculo

la distancia entre el sensor CCA del
vehiculo y la escala de medicidn de
la carcasa del laser es exactamente de 100 cm. »
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Radar WABCO:

Vehiculos Mercedes, DAF e IVECO,
aplicacion hasta > version EU6 con
desplazamiento de espejo

Radar TRW:
Vehiculos Volvo, Scania y Renault,
aplicacion hasta > EU6

Radar TRW-Knorr:
Vehiculos MAN, aplicacion desde versiones > EU6
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Radar WABCO:

Vehiculos Mercedes, DAF e IVECO,
aplicacion hasta > version EU6 con
desplazamiento de espejo

Radar TRW:
Vehiculos MAN, Volvo, Scania y Renault,
aplicacion hasta > EU6

Radar TRW-Knorr:
Vehiculos MAN, aplicacién desde versiones
> EU6

Radar:
Volvo Fahrzeuge ab EURO 6
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Calibracion ADAS

En el autodiagndstico aparece el siguiente mensaje:

Kalibrierung korrekt durchgefiihrt.
Zindung ausschalten
BESTATIGEN driicken

Calibracion realizada correctamente.
Apagar el encendido

Pulsar CONFIRMAR

BESTATIGEN
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Calibracion ADAS

Asi que, otra vez la pregunta anterior:
¢ El sistema estéa calibrado correctamente y es totalmente funcional?

Kalibrierung korrekt durchgeftihrt.
Zindung ausschalten
BESTATIGEN driicken

Calibracion realizada correctamente.
Apagar el encendido
Pulsar CONFIRMAR

BESTATIGEN

Las apariencias engafian. Si se emite este mensaje, significa simplemente que la
unidad de control hareconocido la buena imagen. Si la cAmara esta correctamente
alineada o si el eje de traccion del vehiculo esta bien, no lo vemos aqui.
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Calibracion ADAS

| o

100 m

—=ill Haz de radar alineado con precision con el eje longitudinal del vehiculo

~ W Haz de radar desviado por el &ngulo "a" respecto al eje longitudinal

Desviacion en ° 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Desviacion lateral

00 | 175 | 349 | 52,4 | 69,8 | 87,3 |104,7 | 122,2 | 139,6 | 157,1 | 174,6
a 100 m (en cm)

HAWEKA AG - Kokenhorststr. 4 - D-30938 Burgwedel - Tel.: 05139 8996-0 - www.haweka.com



R
) HAWEK A

Camara multifuncion
Cubierta de diagndstico TEXA

Modelo de camara TEXA IDC5
LGS v

Fabricante

MAN > 2016

MAN 2016 > MFC
MERCEDES MPII/MPIII SPA \/
MERCEDES MP IV VRDU /
DAF LDWS /
.
.
.
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IDC5 - Memoria de errores de autodiagnostico

Remedio: Realizar la calibracion

Ajuste del sensor de radar

Procedimiento:

- Parala calibracién del sensor de radar es necesario un desplazamiento de ajuste. La configuracidn manual no es posible
- Inicie el procedimiento de calibracidn antes del desplazamiento de ajuste: El sensor se calibra durante el desplazamiento
El dispositivo de diagnéstico debe permanecer conectado durante todo el proceso, ya que muestra el estado de progreso

- Laoperacion dura entre 5y 15 minutos

- Sise produce un error, la unidad de control interrumpe automaticamente la operacién al cabo de 30 minutos

- Una vez finalizada la calibracidn, aparece un mensaje en el cuadro de instrumentos

Requisitos previos:

- Elvehiculo estd detenido

- Freno de estacionamiento aplicado

- Elvehiculo est3d al nivel normal

- Ajustar la presion de todos los neumaticos

- El Unico cddigo de error valido es FCFAED; se deben borrar otros errores

Requisitos para una correcta calibracién:

- Durante el calibrado, la velocidad de conduccidn debe ser igual o superior a 30 km/h
- Debe haber un cierto nimero de objetos a detectar a lo largo de la ruta.

Notas:

- No apagar el encendido durante la calibracién, ya que de lo contrario el proceso no puede completarse
- Lascurvasy tuneles estrechos prolongan el tiempo necesario para desplazamiento
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Medicion y ajuste del sensor de CCA
SAD500

5.1 Medicion del sensor de CCA con espejo de referencia

¢ El travesafio esté alineado y se encuentra centrado
delante del vehiculo y paralelo al eje de traccion trasero.

Se enciende el laser en el travesafio y éste irradia
ahora directamente en el espejo de referencia del
sensor de CCA. (Fig. 18)

¢ El rayo laser reflejado es proyectado de vuelta a la escala en
el travesario por el espejo de referencia.

¢ En la escala puede leerse ahora el valor del sensor de
CCA actualmente ajustado. (Fig. 19)

1 En este caso, se aplica la divisién en la escala:
1 marca de graduacion = 0,1 grado

Nota - T
R
BRst IRy Ittt '
e Las lecturas deben compararse con los valores NOMINALES ’.ﬁ} J‘r'_ :
indicados por el fabricante, ajustando el sensor de CCA a pretal
dichos valores nominales con la ayuda de los tornillos de H (Fig. 19)
ajuste en caso necesario. - g
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5.2 Medicion del sensor de CCA sin espejo de referencia

Para comprobar un sensor de CCA sin espejo de referencia (Fig. 21), hay que
montar primero el espejo adaptable opcional 922 001 011 (Fig. 20) delante del
sensor de CCA en el vehiculo.

¢ El espejo adaptable se engancha de forma apropiada delante del
sensor de CCA y se fija con los tornillos moleteados. (Fig. 22 + 23)

1

Nota

El rayo laser reflejado ahora es proyectado de vuelta a la escala en el
travesarfio por el espejo adaptable.

e En la escala puede leerse ahora el valor del sensor de CCA actualmente
ajustado. (Fig. 25)

1

Nota

e Las lecturas deben compararse con los valores NOMINALES
indicados por el fabricante, ajustando el sensor de CCA a
dichos valores nominales con la ayuda de los tornillos de ajuste

Si el espejo adaptable esta correctamente montado, queda
paralelo a la superficie de salida del radar del sensor de
CCA. (Fig. 24)

Se enciende el laser en el travesafio y éste irradia directamente
en el espejo adaptable del sensor de CCA.

¢ En este caso, se aplica la division en la escala:
e 1 marca de graduacion = 0,1 grado

en caso necesario.
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Informe tras la calibracion

Después de una calibracion exitosa, es posible imprimir el resultado.

SELF-DIAGNOSIS REPORT

Workshop data

Company name 000
Address 000, 000 Province 000
City 000 Postcode 000
Telephone number 000 E-mail
Operator Default user
Vehicle data
License plate number VIN
Make MAN Model TG-X M.Y. 2013 Euro 6
Engine type -—- Vehicle ID* -
Outline Truck Period [--/13>]
Systern Advanced Driver Assistance Systems

(ACC — LDW)

* identification code referred to the VIN or to the engine code
General test data

Date 12-06-2017
Time 09:46
ACTIVATIONS/SETTINGS

Radar sensor adjustment value stored in control unit

o

TP

[TERY

- “ = ' 2 an At as a e e v e

B2k sozhs JANO ORI, Gd
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HAWEKA AG
www.haweka.com

HBZ

HANDWERKSKAMMER
MUNSTER
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